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Absos p or.s N vda j -d \ erfahren z E t 
Sesobralbuag 

S Die voriiegende E v - n en zur E 

nung saurar Gase aus Fluiden. 

in zahirsichen - de>- cnenrischen Ten." an tretau G unseams > die Sauer- 

cas^ wiez.B BB H 2 .S SO )S dGs 3S )der Rerca? sis \ rc igen 

to enthalten, Bei dissan Fiuidscrbrnen kann es sich beispleiswelse urn Gassirome (wis 
Erdgss : Synthesegas aus Schwerdi oder schweran RQckstSnden, s oder 

be; der naanbnr Oxidation von organischen blaianaiiesn oris beispiaiswede Kodie oder 
Erdob enfstehende ReakBonsgase) oder urn fiusslge oder veniuss:gta Kohsenwasser- 
s*a<~ t L trolaum e NG 

id Sever disss Flakie Iransporded oder Vvslierverardaitet warden dor-nan, muse der Sau- 
ergasganait i - N aspfetswetse aus E d 

gas sntfemt warden, da sine hohe Konzaniration von GO ; > den Brennwert ces Gases 
i---- - - ra In Raids ubg a ige- 

fudrten Wasser zu Korroslon an Laitungen und Armaturen fuhfen, 

2d 

Die Enifernung van Scbwefelverbfndungen aus diesen Fluidstrdroen 1st aus unter- 
schiedlichen GrOndan von besonderer Bsowowe. Belspieiswsise muss der Gahat an 
Se&wefeiverbindungen von Erdgas .durch geelgnete AufbsreitungsrnaBnahrneii unrnlb 
teibar an der ErdgasqueHe raduzierl werden, denn aucn die Schwefelverbindungen 
25 Id ^ f ' x ufig mitgefuhrten Wasser Saurs sis mtken 

Fur dsn Transport des Erogases in einar Pipeline mCissen dader vorgegsbene Grani- 
wade vara srsinlgunge s eingehaften warden Danube 

?ahira Schwefeivsfbindungs derails If addgsn Kenzentra e e s 
und, snsbeso * c vsch , 

30 

Es istbekannt die una rwanscbtsn sauren Gasfoesiandteife aus den Gulden dutch 
Saswasche oder c r ss g/fltissig-Extraktson roit wasst c an odes mchtwassdge \ 
Gemischen organtecher Ldsungsmiftei als Absorptionsmittel zu enifernen. Dabei korn- 
~- a als auch chemtsche Losungsnddei In Betrachi. Bskannte 

35 ak , _ a.-- s~ * - ' < 

M-y©|tiEyipyrroiidon und M-alkyiierte Piperidone, Bes sen chemischen Losungsrnlttein 
daden slsd Insdasondsre d;a wassrigan Losunaen von primaren, sekundrirsn una terti- 

% pbatlsc en Amlnen 'cz x k \ A), Dietha 

noiandn (PEA), Monqpi«^ei?gnplat^l! Dietbyletbanoiandr; (DEEA} ; 

40 d-s _ > - n — - - * „ ?GE 
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echnisoh bewahrt Prsn \ - « aunc ur 

- -ten re D dung Carbamate erfolg n de Rage e 

sonneiien Raaktfon. 

5 - - ^ ^ ±^ s -^c f A^ano- 

lamins nichi direki mit CO S; da das Amirs vol; substituted 1st Vtelmeftr wkd CCb in einer 
iangsamen Reakbon mit darn teriiarsn Aikanoiamin una mix Wasser zu Bicarbonat 

Errtfes 

nung von H 2 S aus 3r^e die CO s und bbS enthalten. Wegen der iangsamen 

Alkanolaminidsungen mit einem boben RQssigkeit/Gas-Verhaitnis be) entspreohend 

AbSZZ: 

weHerer Verbindungen die ais Akiivaioren Oder Promotoren bezeicbnet warden, zu 
1 5 erhohen (DE-A 1 5 42 41 5, DE-A 10 94 428, EP-A 0 1 80 203). 

Eine car wirksamsten Absorptionsfiussjgkeitsn zur Entfemung von C0 2 und H 2 S aus 
Sfn|m : @as>3trom 1st eine wassrige Losung vOn Mtfhyldiethar.olaniin (MDEA) und Pipe- 
azna^s ^ aKtsv 
20 hekannl aus US 4,336,233: BP 35S991 s WO 00/86240 und WO 00/00271 , 

in der US 5.5 J . 6,508 isi sin v'ebahren zur Entfemung von CCb aus etnem Verbren- 

ingsg n - Jung sines Abe beschrieben, das ein Gemisch 

aus einem sekundaren und einem tertiaren Amin entbait Bel dem tertiaren Amin kann 
25 es sick urn \ < _ „ - m ~a hand sin und ais sekundares Arnln warden Piperazin 
«nd a; den Rb i ar tofiatomen alkyisubstfeiserte Piperazsna -verwendet Piperazine, 
die an darn Oder den Stickstofatoman subsfituiaft sind, warden dagegen nicht in Be- 
tracM gezogen. 

30 ieWC 8C b. 244 beschreir t e n Verfahren zur Entfemung saurer Gase aus Gasstro- 
men unter Verwsndung ernes Absorplionsmittals, baa e;n Gemiscb aus einem sekun- 
daren Aikanoiamin, insbesondere Di-ethanoiamin, und einem tertiaren Aikanoiamin, 
•nsbesondere Triethanoiamin, eninali. Piparazinverbindungen warden nicbt in Betracht 
gezogen. 

35 

Die US 5 88,681 und US 5,282,13 < r erfahre zur End mnc on SCN 

s ass imen -i- Hydi - a* as 

Ab^orptlor^mittai verwendet wird. 



. ^ je^-nik < >~ - - - ~ " ' hohsf! 

Den Yerfahren des ^es u«. g 2udem ^ussen Telle der 



x . > ~ 

Korrosbnsschute. 

v . . - - i s - - - ' * — 5 " 

10 20 stellen. 

8is(hydroxyethyipiperazin) ©nthilt 
15 a da^ vo^canden Edindung M daher ein Absorp— tel zur Enrfemung 

von *u*n <3aa*» aus Flute Inshesondera Sasstromen, das umtasst 

a) mindestens ein tertlares Alkanciamin (A^inko^onente a) und 
sen angeretehertes Absorptronsmtttel ertifiiL 



Es selgen: 
Fkp 1 



Osohe DarsletogdesVerfa sns t ' 

aes erf.ro.- - " Verfenrens n.t en** ^sorpuon. 



» fi schemata** Parsing des Verfahrensablaui. aner Ausfuhrungslorm 

5 * ^ , .csgemaBen Verfahrens mil zweistufigar Absorption. 



W0 2(HN/»?I«24 ?CIVIK»I 
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Fig. 3 die relative CO ? .-G!eichgevv;chtsbeiadung eines erfindungsgemaSan Absorpi 
- eiairvzue ?m A; ismittel das Standee 

Fig. 4 die relative H 2 S-GIeschgew!chtsbeiadung aires erfindungsgernaBen Acsoroti- 
* onsmitteis reiativ zu einem Absorption smib.ei des Standes der Tecnnik. 

annas sich jt 
Di AikvSgruppe v 
sain und weisen im aiigemelnen ein bis vier Kohtenstoffatome auf. Die Aikanoigmppen 
j wsJsen im ailgemeinen zwsi bis vier Kohianstoffatome auf Bsispisie fur terkare Aiko- 
~ e a v iin buianolarrw Diethanoian Di loiarmn 
Dimethyietftanoiamin, Dimethylpropanolamin und vorzugswesse Met 
(MDEA). 

5 ^ kanr ias srfindi. gs en a r e Abac pUonsmittsi auch Pip aN - 

--altar,. 



komrra c ?ugs >€ im G 5 

misGh zur Anwendung, 

20 

das 8fftndungsgema8en Absorptlcnsn-sii?.- s i;egi >m Allgar-ei- 
nen im Bareich von 20 - 70 Gaw.-%, vorzugsweise 20-60 Gew.~% und insbesandere 
20 55 Sew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht das Abs-orptionsmittais, 

25 Die Kon nra cc \m\nkc por>ente a) .liagt im Afigemainen im S&rmch von IS bis 
60 Qew.-«4, vorzugsweise 15 bis 55 Gew.-% ; und insbesondere 15 bis 50 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesarntgewicht das Absorpfsonsmitfais. 

Die Konzerstration der Aminkomponente b) ifegt im AHgemeinan irn Bareich von 1 - 
so 1 0 Gew.-%, vorzugsweise 1 - 8 Gew.-% und insbesondere 1 ~ 5 Gew.-% ? bezogen auf 
das Gesamtgewicht das AbsGrptionsmltteis. 

Faiis Flperazin (Aminkomponente c» zur Anwendung kommt, ist es irn Absorptionsmit- 
ief in einer Konzanirakon von 1 - 30 Gew.~% : vorzugsweise 1 - 20 Gew.-% und insbe-- 
35 senders 1 -10 Gew.-% s bezc is \ t ktteis ent 

aaitan. Der Anteil der Aminkomponenfe a) reduziert sich dann entspreohend, so dass 
die gesamte Anteil der Komponsnten a) und c) am Gssamtgawicta das Absorptionsmi - 
teis in den fur Komponente a) angegebenen Bareichen biesbt Der Rest auf 100 Gew.~ 
% kann Wasssr sain. 

40 
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, , r ,_ 1 ^aktion von sauren Gasen geeignete 
Das/Wonsrnin , Dfisopjopa 

die Aminkomponente d) - , _ ^ e _ Der Anted der 

^ ~ ber,itgestent die wie folgt zusammenges^ 

Gew.-% (35-45) 
-25 



15 



25 



30 



„ , wie Suifcian, 

.vmylpyrrolidon o*r N-aiky.ane P<*^f ; _ Dezogen auf das 

Das Absorption Kann ^ ^ ^ ^ Berefch von *a 

halter, tm aHgemdnen Hagt a>e Mange an oerani„ 

0,01-3 Gew.-% dss AbsorptionsmmeiS. 

w , rt ™o r et ?ur Benandlung von Fluiden, 
Das "P^^^TX^^ 96 ' in * eSOnde " 

^ CO,. COS und A^^^ ei— ease, 

HON entfemt warden. Flu.de, «e!che a,e sau^e,, Deporfegase 

•c'iq >* D>eF.y. 3 ^ , . . -o" - er. 
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s/asserst Da ngsgema -J erf - ig vo CO 

und H £ S geeignst 

A&sor - w - ' r - nu x >n s 5 
5 foigenden auch ass saure Gasbestandieile fcezeichnet) aus Gasen ; die von dem Ab- 

G ass aus 

Fxusslgkc * ea re ge~ 

esgnet. Nachfoigend warden der - >.> ~ ! - ^a ^ " Gaswasche so- 

-svt g ae /or saaa^aen r ..assure 

0 ben. Das Vsdahrsn 1st vom Fachmann problemios auf RGsslgkeite . Qberrragbar. Die 
.Regenerisrung des Absorptionsmittste ist be: FiOssigkeilen and Gasen identiscb. 

\ s . iche ^usgarsgss kbsorp- 

tc-ssc^ra t * 

S ts! gebracht tfodurch die sa J \^v f ndt lis 2umi deaf taiwssse 
warden. 



i » <nees«tz;^ 

Va «- . - - c-nvDrricbtungensindbesspielsweise FOJIkdirpep Pa- 

.20: ckungs- unci Sodankoionnen, Membrankontaktoren, Ra„ - - ^ ^ Straawa 
sober, Ventun-Wasoher una Rotations-Spruhwascher, bevorzugt Packungs- ; Fullkdr- 
per- und Bodenkobnr:sn : , besonders bevorzugt Fackunga- una FOIikorperkoionnen. Die 
Behandiung des Rutastrcros -nit asm Absotpwontr « «*> «ne- 

Kolonne im Gegenstrom. Das Fluid wird dabei sm Aflgemeinen in dan unteren Bereich 

25 una das Absorptionsmitte! to dan oberon Bereich der Kolonne eingespeisi 

Die Temperalur des Absorptionamittete beiragt im Absorptionsschriti \m Mgemsinen 
stwa 40 bis 10G°C, bei Verwendung siner Koionrse beispieiswefee 40 bis 70 <; C are Kopf 
der Kolonne und 50 bis 100°C am Baden der Koionne. Der Gasamtdruck betragt sm 
30 Absorpiionsscbntt im Aiigemeinen eiwa 1 bis 120 bar, bevorzugt stwa 1 G bis 1 00 bar. 
Es wird sin aa sauren Gasbestanteiien armes, ti.h, am an diesen Bestandteiien abge- 
raioheftes Produktgas (Rsingas) u - - nit sauren Gas - ien beiadenes Ab- 

sorptionsmittei efhatten. 

35 Das s g sgemaBe Verfahren kann einen oder mehrsre, insbesondere zwes, auf- 

ainanderfolgende Absorptionsschritte umfassen. Die Absorption kann in mehreren auf- 
elnanderfotgenden TeHschrJtlen durcngefuhrt warden, wobei das die sauren Gasbe- 
standtelle enthaltends Rohgas in iadsm der Telischritte mit jeweils einem Teslstrom des 
Abaorptionsmhteis m Konxakt gebracht wircl Das t sm aas Rch- 

40 gas in Kontakt gebracht wird. kann bereiis teiiweise mil, sauren Gasen baiaden sain. 
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, * ^ ^ K^ei^'-se urn ein AbsorptionsmitieK das aus einern nachfolgen- 
, * ^sorplionsschrM zuruckg^rt v. or - 

Absorptions, SezudichderDurchfuhrunade^e, 

5 EP-A 0 20 1 90 434, EP-A 0 359 991 .und WO 00100271 , 

5 r gsform*B. ^ase- Jungsg 

Ghrt class oas a * s r s c - 

e Femp r o ors 

^^ttei be! einer Ter, P e,atur von 30 bis 90«C, bevorzugl 40 bis BOX- ,r,e,ns- 
beLdare SO bis 8G°C, behandett Dabei 1st die Temperatur urn 5 bis 2G*C nsednger 
ate in der srsien Absorptionssture. 

A^dpm^densai e 3ast standteilen b en pbonsn bnnendie 

aauren Gasbestandteile In OAter Weise (analog. zu den nachfolgeno zrtiarten 



kationen) In einem Regenerationsschrmtr^gesatziwero^n, wooes esn rege 

- , ^~ ^nwirdJmRegenera^ ~~crr • - ^ 

sorpt^smitteis verringert und das erhaltene ragenenerte Abwrptonsmto m» vor- 
! ; sa -nscHieBend in den Absorptionsschritt zuruckgefuhri 

im AHgemeinen beinhaftet der RegenemHonsachrrtt minders sine 

~,u-g aes be ^ctcrsm^s *n einern rcnen Druck , eer^. 

snannino ka nn beisolefsweisa mittels eines Dressefventiis und/oder einer Entepan- 
-ungsturHine naschehen. Die Regeneration ml einer Entspannungsslufe 1st beispie^ 
weis*e beschrieben in den Onjctechriffan US 4,537,753 und US 4,553,984. 

Die Frsisetzunq der sauren Gasbestandteiia im Ragenerationsschritt kann beisdels- 
weise In einer Enfspannungskoionne, z.B. einem senkrecht Oder waagerecnt .eingeba-o- 
ten Rash-Behaltar Oder einer Gegenstromkoionna mit Elnbautea ado*gen. «, -o.^n 

eEm n otonner ntereme gas ei werae iener 

sohiediichen Drucken reganeriert wirri Beispieisweise kann in einer Vorentspannungs- 
so - n — 1 . dertvpisc-oveise o ,5 bar ooemaic aes ~ . ^ 
h*, ,au-n Gasbestandteiie im Absorpttonsschrttt iiegt, una in einer Hauptenapan- 
nraholonne bei niedrioem Druck, beispieisweise 1 bis 2 bar absolut, regenenert 

in den Druckschfiften US 4,537.753, US 4,553,984, EP-A 0 1 59 495. EP-A 0 202 600, 
EP-A 0 1 90 434 und EP-A 0 121 1 09. 
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Eine Verrahrensvariante mit zwei Niederdruckentspannungsstufen (1 bis 2 bar abso- 
I i | € S= ' der ersts Nk enar kanxspannungssiufe taiirsgen* ens Absc pi 

: - :e? gegebeneafalis vor der er&ten Niaderdruckent- 
5 spannnngsstute sine MineidruckantspannungssSie vorgeseben wird, be; der auf min- 
desters 3 bar antsparin; wird, 1st in OE 100 28 837 beschrieberu Dabei wird die beia- 
;:e> Ao^ v s ner ersten Niederdruckentspannungssiufe 

auf einen Druck von 1 bis £ ba : absent; ent<?par»iir. ArscnKoSer.c wird tMrage-e- 

10 ten Miedarcruckentspannungsstufe emeut auf einen Druck von 1 bis 2 bar (absoiut; 
erbapannt. 

Pie ietzte Entsparmungsstufe kannauch unierVakuum durchgsfuhrt warden, dasbef- 
spieisweise mittels ernes Wasserdarnpfstrahlers, gegebenersfaiis in Kornbinatfon mit 
15 ainem meoharsiscben Vakuumerzeugungsapparat, erzeugi vvird, wie beschrieben in 
EP-A 0 158 485, EP-A 0 202 800 t EP-A 0 190 434 unci EP-A 0 121 108 
(US 4,551,158). 

Wegen ds? optimaten Abstimmung dev SehaMs an dan Aminkomponenten waist das 
20 erf indundsgamaBa Absorptionsmitiel mm bona Beiadbarkeit mit sauren Qasen auf, die 
aueh Mchi wiecter dasorbiert warden kSrmen. Dadurch konnen bei dern erfindungsge- 
maBem Verfahren der -Energieverbrauch ond der L6sungsmittein^ba,: ; bpnifikani redu- 
2iert warden. 

25 Das erfindungsgemaBe Verfahren wird nachfoigsnd anhand der Figuran 1 and 2 erUbJ- 
tari 

In Rgur 1 1st schematisch eine Yomchiung dargesteiti. bei der die Absorptionssture 
einstufig and die Entspannungsstufe zweistufig durehgefuhri warden. Das Faedgas 

30 wird aber baitang 1 in den unieren Bereich das Absorbers 2 eingespaist. Be\m Absor- 
ber 2 handeft as sicb urn eine Koionns, die mit Fulikdrpem gepacki 1st, urn ban bias- 
sen- and Warmeaastauseh zu bewirken. Das Absorptionarnitteb bai dem es sich urn 
eg„rc - x - bv * - " > >e Aasen har- 

dest wird Qber die beitung 3 auf dan ibopi des Absorbers 2 im Gegenstrom zu dem 

35 feec; aren. Das ar sauren Gas ' asst den Absorb® 

2 aber Kopf (beitung 4). Das mit sauren Ga en angereiches b i sittei ver- 
iasst der? Absorber 2 am Boden uberleiteing 5 una wird in den oberen Bereicb der 
Hochdrack-Sntspannungskoionne 6 esngeieitet, die rn Ailgemeinen be! etnem Druck 
beMeban wird, der oberhaib des COrPartJaldrucks des dem Absorber zugefOhrten 

40 Rohgases iiegt Die Entspanmmg des Absorptionsmittels erfbigi im Ailgemeinen mit 
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W5(ftt h ^y^ohi^aen beisoisls a eine Stand-Rege entifc einer hydraufi- 
^ en " « oder einer ymgekshrt iaufenden Pumpe. Bel der =— ^ =er 

qr^e Te,i eees:e~ nlchi-sauren Gase sov,le em kiemer Teii w sa.. ,~ Case - 
gesetzt. Di.se Gase werden uber Leltung 7 aus der Hocbcru^Entspannungskoionna 

DasAbsorptbnsn^eldasr^c^' ' G z " ^ 

verlas^di cc^druck-Entspannur.gs* r 

- vobei sin kleiner Tender sc en £ 
10 Dasau1 zts A "l " t r be? Bereich einer Ntederan 

EmsoanWkofonn, 10 ^ die mB einer FOOkorperpacKung ausgerGsiet ,a. 

\ - c < uerzieienundsooie- " ^ N * 

> - Gtekftgowfohte zu bewirker In der Niedertiwck-E t 3 Mnnungakotonne 10 
warden der gr^Ste Te 1 aes COr und cfes H,S p^r > 
1 c aesem Das Absorptionsmitiei wird auf diese We : « 

kONt Am Koot der Niederdruck-Entspannungskolonne 10 let ein Rucl^usskuhier = - 
mt* ~,re- *uffar * shelter 1 2 , orgesehen urn diefreiges* ns n G *se zu ku~ 
ten und ainenTeides Dampfes zu londentfmn. Die Hauptmerge des ssuren Gases 
veriasst den R.uekiiusskubier 11 uber Leltung 13. Das Kcnde^ ^:ro mraeis Pumpe 
20 14 auf den Kopf der Niederdruck-Enispannungskoionne 10 

nenene * ^onsmHtel, das noch einen gsringen Teii des CC: 
Niederdruck-Entspannungskdonne 10 am Boden uber Leitung 15 und wire mslels 

3 auf den Kopf des- Absorbers % aufgegeeen. Uber L ^ng i 
kann Fdscnwasser zum Ausgieich des mil den Gasen ausgetragenen Wassers ernge- 
S5 speist warden. 

Rgur 2 zeU schematisch eine Vorrlebtung zur Durehfiihrung des erfindungsgemaBen 
Vedahrens unler Yerwendung ones zweistutlgen Absorbers unc = - wungw 
Entspannung. Der Absorber umfasst den Rohabsorber ' ' - ~ ~ ™ r 2 - Das 
m Feedoas wird uber teitung 3 in den unteren Bersich des Rohabsorbers 1 e 

und im Gegenstrom mrc regeneriertem Absorptionsmittei behandett, das user Lenung 4 
auf den Koot des Rohabsorbers 1 aufgegeben wird und noch etwae saure uase em- 
bait- Auf den Koof des Reinat.se? - - ' - 

— * . — ±»«n Veseniiichen keine sat i ~ 

^ Te<ie dee Absorbers entbarten eine Rackung, urn den Massen- und Warmeaustauscn 
.wiscben Robgas und Absorptionsmittei zu bewirker. Das bebandeite Gas veriasst 
den Retnabsorber 2 Qber Kopf {teitung 6). Das mil sauren Gasen beiadene Absorpu- 
onsmftte! wird am Boden des Rohabsorbers 1 ausgetragen und uber teitung 7 in oen 
oberen Bersieh der Hocbdruck-Entspannungskolonne 8 eingesaeist Die Kolonne 3 ist 
40 mit einer Paokuna ausgerustet und wlrd bei einem Druck betneben. der zw^scnen oem 
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Druck m Absorber i der nachfelgc N!e r < Ent oionne 1 eg 

j,E ;rucr-- A N ritteis erioigt irit - is 

Oaslcbsr Vornchtungen, ^ ^ ^ - Gnes Siand-RegeivsnGs. e-ner hydraulischen 
Turbine ode ner umgekehrt er " ^ Bft c^' c^c\3ma^"u^ \v"-c 

5 der groBte Tell der geiesien nicnt-sauren Gase sowse sin Kleiner Tail der sauren Gase 
fresgeseizt. Dlese Gase warden uber Leitung 9 aus der Hochdruck- 
- , nr f 1 te- ^< j- <n- J 

Das Absorptionsmittel, das tm$i. me mr mi dem GroBter! der sauren U >. 5 s 

1 o yeriasst die Hochdruck-Entspannungskoionne 8 Oder Leitung 1 0 und wird in dsn ode- 
rsn Bereioh der Giederaruck-Entspannungskoionne 11 elngespeGp vvc der groBteTaii 

2Sd! shen frelgeset&vs/erden. Das Absorptionsmittel wM mi 
dieseWssse reganenert. Die N;ecsrdruck-£ntspannungskolonas 11 1st mtt erner Pa~ 
- < r - - 'd „ - > % 

15 bereteusteilen. Am Kopf der r^ederdruck-EntSDannungskolonne 1 1 ist ein Ruckfluss- 
kuhier 12 mft Kondensatfaehaiisr 1 3 vorgeseften, um die uber Kopf aus aer Nieder- 
iruck-En N • s^stretenden sauren Gase zu kiihlen und allien Tell 

des Dampfes zu kondensieren. Das niebt kondenslerte Gas, das die Haeptrnenge der 
sauren Gase entnalt wird uber Leitung 14 ausgetragen. Das Kondensat aus dem Kon- 
20 densatbehaker 1 3 wird uber Pumpe 1 5 auf den Kopf der Miederdraok-Entspannungs- 
koionne 1 1 aufgegebem 

Das teilregenerierte Absorptionsmittel , das noch elnen Teii der sauren Gase entbatf, 
yeriasst dre Niaderdruck-Entspannyngskoionne 11 am Boden uber Leitung 18 und wird 
25 * v est Der groBere Taiisirom wird uber Pumpe 17 und lei- 

tung 4 au Kof - - 1 st bars 1 aufgeaeben woh eg ier k ?reT< 
uber Leitung 1 8 mittsis Pumpe 1 9 im Wiiroetausc"*' S d C as aufge- 

mi dann inden o 

der mil einsr Packung ausgesiaitet ist im Stripper 21 wird der groBte Teii des absor- 
30 bierlen C0 2 und H 2 S mitieis Dampf ausgestrippt welches m Rer. t sreugt und in 
den unteren Bersich des Strippers 21 eingespeisl wird. Das den Stripper 21 am Boden 
uber Leitung 23 veriassenda Absorptionsmnte; weist. einen nur geringen Restgehait an 
sauren Gasen auf, Es wird uber den Warmetauscber 20 geieitet, wobei das aus der 
Niedsrdruck-Entspannungskoionne 1 1 kommende, teiiregenenerie Absorptionsmittel 
35 aufgeiieizt wird. Das gc ubite regenerierte Ansorpnonsmittei wird mitteis Pumpe 24 
'i:G au* den Kops aes Reinabscx oe's L geoumot Ja^r \ a 

tung 28 kann auf den Kopf des Reinabsorbers 2 Frlschwasser anlgegeben wenfen, urn 
das dumb die Gasstrome ausgetragene Wasser zu ersetzen. Das aus dam Stripper 21 
uber Kept austretendes Gas wird uber Les&ing 27 m den unteren Sereseb der Nieder- 
40 druck-Entspanntogskoionne 11 eingespeisl 
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Beispla! 1 

^ „ \.a<^ > ' -» 0 < *r Xka 

5 neth S. Pltzen Activity Coefficients in Eiektroiy? Solutions 2nd Ed., CRC- Press, 1991, 
Chap! 3 > In ct approach: Th ?.nc ta Corre n: da N v ~- des 
Modeilswurde Phassngieicngewieh r m System CC HgtVMDEA/Pi- 

du ;hgei ^ f Es vurd€ - ss 2S a&sarptfcnsmm 
ZU gr el€ jeiost in einer Miscbung aus 

10 C 9<r* Ppn'?z ~ ! " 

CO C » t des edindungsgeniaSen Absorptionsrn&eis irn Verhaitnis 

zur COrGIeichgewichisbsiadung ernes Absorpiionsmsfteis, das 5 Gew.-% Piperazin, 
35 Gew.,-% MDEA und 80 Gaw.-% Wasser enthait. Es isf ersichtiich, dass das erfin- 
dungsgemaSe >\ - - - Ira cesamtsn Bemich sine hdhere Beiadbarkeit rnit 

1 5 CCA aufwesst ais das VsrglekiisabsorptionsmittsL Durch Erhohung des CHEPASehaits 
an! I 0 3ew.~% kann die Seiadbarkeit mit G0 2 bei den gewanttea Betiingungen urn 
etwa 35% erhdbt warden, 

Befspiel2 

20 

Die H & S-G?e}chgewichtsbeladung wurde analog z< 5e sj e Ergebniss 

sind In der Figur 4 gessigi Es 1st ersiehiSicfL dass das erfsnca-x Absorpta 
onsmltial lm gesamten BereierT sine hdhere Beiadbas keit n 
gls chsabs 

£5 

Beispiei 3 

Es wiirde die relative Stoffdbergangsgeschwindigteit von C0 2 in etn Absarpuonsmitfei, 
das 5 Gew,-% CHEP, 5 Gew.-% Piperazin, 30 G©w.-% MDEA und 80 Gew>-% Wasser 

so enlhait, im Verhaitnis zur COrStoffubergangsgaschwmdigksit eines Absorptionsmiffeis 
untersucht, das 5 Gew.-% Piperazin, 35 Gew,-% MDEA und 60 Gew.~% Wasser ent- 
hail Die Stofrubergangsgescbwindigkeit wurde in einer LaminarstraNkammer mit 
Wasserdampf gesatfigtem Sauergas bei 1 bar und 70 8 C, Sirahldurchmesser 0,94 mm, 
Strahliange 1-8 cm, Voiumenstrorn des Absorptionsrnitteis 1,8 mi/s s bestsmmt und die 

35 Gasvolumina in Normaikublkmeter pro Oberfiache des Absorptionsmitteis, Dmck und 
Zeit ertnsitelt (Mm 3 /m%ar/h). 

Unter hier verwendeten Bedingungen (T - 7G C C; pCC 2 ~ 0,7 bar) ergab sich sine C0 2 ~ 
Stoffubergangsgeschwi idigi est fur das < findu : sgsmaBe Absorptionsmittei von 
40 24,5 Nm 3 /m 2 /bar/h und fur das Vergieichsabsorpiionsmittei von 1 7,4 NmW/bar/h. 
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12 

sr chsabsc 2 ergab sic sum 40 ere Staff 

ubergangsgescbwlndlgkeit. 

Dieses G lisc wrcte sine li'3 Fsgur 1 andc 
MaBstafo erpmht 

a) ^ fgru i r skapazitat und ~g 

redu2ierte LM-Umlaufmenge erreichen. Disss fuhrte zu cfcutHch nteddgsrem spe- 

ow ver- 
10 anderte sich durch den VYechse! des Absorptionsmitieis von 1 30 ib/h auf 90 !b/h. 



b) 



Olelchzestig konrrte m der bestehenden Anlage die Kcros;c~ i r. ■ , vicn • kar t 
rtw & Der Fe-Geha r> Absorptlonsmsl c rch dsn 

Wechsel dee Absorpitonsmittels von SO auf S ppm. 



Absorpitonsrnittei zur Entfemung von sauren Gasen aus Rufcien, umfassend 
a) mindestens ein tertiares Aikanciamin unci 

Bis(hyciroxy3ihy5piperazin} otier einem Gemisch davon. 

Triethanoiamin. E - " manciamin odsr sin Gemisch 

aus zmi Oder mehreren dieser Amine anthafi 

Absorptionsmfttef nach Anspruch 1 Oder 2, das zusatalich Piperazin umfasst 

Absorptionsmittei rsach einem der vorhergeftenden Anspnicne rc ; * * ♦ - 
diethanoiamln, Piperazin und ein Gemisch aus Hydroxyethy!p ;: vr:,:...; ■ und 
Bfe(hydiov\ , ! ^ umfasst, 

Absorptlonsmittel nach einem der vorhergehenCten AnsprOche, bsi dem der Gs- 
aamtemingehaft fm Sereich von 2G-7Q Oewfchtspfozent, bezogen auf das Ge- 
sarotgev* so niitteis &c 

Absorptionsmittei nach einem dsr vorhergehenden Anspniohe, bei dem die Kom 
sentratbn cteaAmii* b) im Beraich von 1-10 Qewichisprozent bezogen auf das 
Gesamigewicht des Absomtiensmitteis, liegt 

Absorptionsmittei nach einem der vorhergehenden AnsprOche, das Piperazin in 
elner Menge im Bereich von 1-30 Gewichtsprozant bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des Wittels, umfasst 

Abscrptlonsmittel nach einem der vorhergehenden AnsprOche, das zusatziich ein 
weiteres zur Absorption von s&urm Gasen geeignetes Amin odsr ein physikali- 
sches Losungsmittei tur saure Gase enthatt 

Vsrfahrsn zur Absorption von sauren Gasen aus Ruidsirornen, wobei man den 
Ruidstrcm mit einem Absorptronsmitte! gemaB einem der Anspmche 1-8 in Kon- 
takt bringt wobei man einen an sauren Gasen abgereicherten Ruidstrcm und sin 
mil sauren Gase s email 



wo - -» : 



GE&N v i HE 

ibci-rx iMeixsaiioualer; Buro am 29 JaiiO 2004 2 emgegangen. 




1/4 

FIG.1 




: : . - ■ - ■: .. . 

7/11 C1QK1/I4 010821/20 

801011/04 

. , - :J ■' _ ™_ j_ ..;■<■. ...„;.— _ „ 

a ^.dss^ch.o _ _ _____ 



















X 


£? G 581 026 A (UNION CARBIDE ZUm 
p ASTI Februa 9 994-02- 
coiUffin B, line 6 - line SS 


1-4,8,9 


X 


US 4 336 £33 A (APPL MAX ET AL) 

22 June 1982 (1982-06-22) 

cited in the application 

column 6, line 66 -column 7, sine 3; 

claims .1-4 


1-3,8,9 


X 


US S 620 940 A (B1R8ARA PHILIP J ET AL) 
15 April 1997 (1997-04-45) 
cl aim 4 




A 


02 21 34 379 A (UNION CARBIDE CORP} 
20 January 1972 ( .2- 1 01-20} 
page 6, paragraph 1 


1,2,8,9 
. , 



□ 



1II1SI 



■'ISSSISSSSs 




19 May 2Q04 


-~ ™~~ 1 

28/05/2004 | 


. -,- 


de Stasis, A 





(g-ERNATK U ARCH REPORT 

« or: caiiX'i'ji isrfiiiy members 



EP 0581026 



US 
CA 
DE 
DE 
EP 



5304361 A 
Qc 49 < 
69305590 Dl 
69305590 T2 

0581026 Al 



19-04-1994 

27- 12-1993 

28- 11-1996 
27-02-1997 
02-02-1994 



DE 


2551717 


Al 


02-06-1977 


AT 


365942 


B 


25-02-1982 


AT 


354176 


A 


15-07-1981 


SE 


E48431 


Al 


18-05-1977 


CA 


; -:o^- 


Al 


25-11-1980 


cs 


219323 


S2 


25-03-1983 


ES 


453391 


Al 


16-03-1978 


FE 


2332049 


Al 


17-06-4977 


08 


56090; 


A 


13-02-1980 


JP 


1355979 


G 


24-12-1986 


OP 


52063171 


A 


25-05-1977 


OP 


61019286 


8 


16-05-1986 


ML 


7612855 


k ,B, 


23-05-1977 



OS 


5492683 A 


20-92-1995 


US 


5376614 k 


27-12-1994 


OF 


69305534 01 


21-11-1996 


DE 


69305534 T2 


20-02-1997 


EP 


0673279 Al 


27-09-1995 


OP 


2535445 82 


30-07-1997 


OP 


7509659 T 


25-10-1995 


WO 


-.1386 Al 


23-06-1994 



DE 2134379 


A 


20-01-1972 8E 


769797 Al 


10-01-1972 






DE 


2134379 Al 


20-01-1972 






FR 


2100475 AS 


17-03-1972 






ML 


7109521 A 


17-01-1972 



$01053/14 C 013/10 CQ/C//U 

SCI Dl 1/04 



C1QKI/14 



010021/23 



~~V^"^. n ^. rf ^y"^;."^j;.~ ;r . r . if5 .; ; - lf ; lK j;><>H:aaa:ka-:sav'aaa- aaa Kia;.-sKiU^;iy;v_s! V -:- fi ;;.- ; ji; . 



V^aC2a*;aa Txa " aa n aaaa77a;2>5 (^:-f^«rv<;r&Sf;r^;:i;;-;i:f:f:sr:. aa™aa a :;: ;. f . as rf.-r. aaadisaaa "adaasafada 



/ ~ 72771777S777:- S aa te! .;-;: :f :; K ^,aaa:>;;;saaa C^-j-S:;;::^;'^ ;'aaraa aa 

EPO-Internal 



5, SCVVSS; ^laaOaa'Kaa aaiaa A;:OS- ; C:;.' aaar a: Baaaad k:frrsTK-:.1«W ada 



ep q S3 - \ f ~*o T 0t .--I 
PLASTIC ) 2. Fsbruar 1994 (1994-02-02) 
Spalte 6, Zeile 6 - Zeile 55 

US 4 336 233 A (APPt MAX EI At) 

22. Ounl 1982 (1982-06-22) 

In der Anmeldunq erwahnt 

Spalte 6, Zeil© 66 -Spalte 7, Zeile 3; 

AnsprQche 1-4 

US 5 620 940 A (BIR5ARA PHILIP ,3 ET AL) 
IS. April 1997 (1997-04-15) 
Anspruch 4 

m 21 34 379 A (UNION CAR8I0E CORP) 
Saite 6. Absatz 2 



1-4,8,9 



1,2,8,9 



□ SB 



Varaa^iaaaaagaa aad aar a.jasa^uaa vaa da- aa 



m 



S K ^ i i 

aaekadsaaa aaaa&daa is 

lex-:-: sfst sjt. vcier nath sew intefrmtkKiafen 

>;A7:Vc7r727er: VaaiaaeaiHddag d:.-:aa1 war 
: a>aaaea aaaaidaa-as Gajac aagaqadaa d ;w:- 



•C Vdrddaiacaaaa, a'F aa.a ad-asa; aajaagrda Ofei';;™!^: 

daa; adr.aiffi.aaa, aaa.- AussteStaus otier mw adaiaada.aai a,{aa;aa 
Verosferidadsa, da var aarra dairaaacasda Aafadrfara-aiaa, sherds:.;: 



a i < v P 8:adeada:,aaa ife aaaa -c- ' - • ,^x- 

oaer t" da;t;G;adada; ~ s warada is! aaa ad aftr 

.aaaaa.adao ruci-.i aadidd S a:xte;a aar xasa Vtaaaiaaaas; c;aa ar;r 
afr-Kuaaar^aaaijiiaaaacaa Farads aaiar tier dr aaa::^dda;av3!Xda<! 
;^ - • 

-;o Veddinifcdsaaaan aaaa<a>a:er Ei 

x,»:r. afe:a aa . daaa- a ■ > , , - > 

ca> a < ' 

n " . j i aaa eiaxaafea-- Baaiaaiaaf;; ' Fddcktng 

s -.r,* n 5 ft 

■aaaada aranr: Sa a s; -«eaa;ad:a:s ; v; i? adaraeF' >rrataeraa sadara 
a^afreaai^uarjar: daaar Kafeisorie in Vedd 
dasa Va-:a;ndi::a J-a faaea fricaraaar. —■-«■ 
' j <i • , ; . s 



DaJ-isn «aa; Abaadasaas aa,: aaaa-;a::aaa!aa Seaaaraaa 



19. Mai 2004 



A.aa*!a-.tet.d?ti:-fi naa aa(aa«;aaa;aa Raa'aaciiaaaaaaaaa; 



23/05/2004 



ajawe issa! Paa:aasc;»:S: mmastonalzn s > a 

;d;rcp3E.*:fi5 FdeaSaraa P.S. aa« Fsjeaife 
;a-. 

Ta: i+SI-VG) 340-SCaO, ~x :.' aal a^o :>:. 



n2 



a^raaaaa FO "! ^i" 5- i« r> ^o- .<uO,a 



PCT/l?2G04/GGG601 



bP 0581026 



02- 02-1 m 



DE 
£? 



61 A 
2099149 Al 

693G5S3G 12 
0581226 Al 



OS 4336233 



22-06-1932 



AT 
AT 
BE 
£A 
CS 
ES 
Fj? 
SB 
OP 
OP 
OP 



2521717 A] 
365942 8 
854176 A 
848483 Al 
1090098 Al 
219323 82 
453391 Al 
2332049 Al 
1560905 A 
1355979 C 
52063171 A 
K 3 B6 8 
761285 .! 



19-04-1994 

28-11-1996 
27-02-1997 
02-02-1994 



02-06-1977 
25-02-1982 

15- 07-1981 
18-05-1977 
25-11-1380 
25-03-1983 

16- 03-1978 

17- 06-1977 
13-02-1980 

24- 2- 9S 

25- 05-1977 



23-05-1977 



OS 5620940 


A 


25-04-1997 


OS 


5492683 A 


20-03-1996 








US 


1376614 A 


27-12-1994 








DE 




21-11-1996 








DE 


69385534 12 


20-02-1997 








EP 


0673279 Al 


27-09-1995 








o? 


2635446 B2 


30-07-199? 








OP 


7509659 T 


26-10-1995 








wo 


9413386 Al 


23-06-1994 


D£ 2134379 


A 


20-01-1972 


BE 


769797 Al 


10-01-1972 








DE 


2134379 Al 


20-01-1972 








FR 


2100475 AS 


17-03-1972 








ML 


7109521 A 


17-01-1972 



